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Модель – формальное представление 

понимаемых взаимосвязей между 

измеримыми понятиями. Формализация, 

имеющихся представлений (инструмент междисциплинарных 

исследований). Математическая модель как язык дискурса в 

предметной области моделирования

«Математики все-таки душки в прирученном состоянии» 

(Н.В.Тимофеев – Ресовский)

«Мы слишком много знаем, но слишком мало понимаем» (А.Эйнштейн).

«Задачей науки является увеличение и упорядочивание нашего опыта» 

(Н.Бор).

If people do not believe that mathematics is simple, it is only 
because they do not realize how complicated life is.  

(John von Neumann)
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Схема глобализации
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Характерный временной масштаб 

жизни поколения

Характерный временной масштаб 

рассматриваемого процесса 

Динамика мнений

Процессы ассимиляции

Формирование культурных 

общностей
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Необходимая для объективного описания 
однозначность определений достигается при 
употреблении математических символов, именно 
потому, что таким способом избегают ссылки на 
сознательный субъект, которыми пронизан 
повседневный язык.

• .(Единство знаний 1955)



Всякое новое знание является нам в оболочке старых 

понятий, приспособленной для объяснения прежнего опыта, и 

что всякая такая оболочка может оказаться слишком узкой для 

того, чтобы включить в себя новый опыт.

…расширение системы понятий не только восстанавливает 

порядок внутри соответствующей области знаний, но и еще 

раскрывает аналогии в других областях.

Н.Бор



Результаты математическог моделирования 
в физике

Закон сохранения энергии – Лагранж «аналитическая 
механика»
Термодинамика – температура (феноменологическая, 
термодинамическая, энергетическая)
Тепловая «жидкость» (теплород, флогистон), 
внутренняяэнергия, Энтропия.
Электромагнитное поле – уравнения Максвела.
Квантовая механика



•А.А.Богданов –Тектология

•Н. Винер         - Кибернетика

•Дж.Форрестор- Системная динамика

•С.П.Курдюмов – Синергетика

•Н.Н.Моисеев – Универсальный эволюционизм



Невозможно экспериментировать без предвзятой идеи. Всякий носит в 

себе свое миропредставление, от которого не так-то легко 

освободиться. Наш язык пропитан предвзятыми идеями и этого нельзя 

избежать; притом эти предвзятые идеи неосознанны, и поэтому они в 

тысячу раз опаснее других

А.Пуанкаре



Квантовый психолнализ» Дж.Гарджиуло

• «Метафора, это нечто, вызывающее в памяти нечто иное, - это использование 

аналогии для придания глубины смыслу и эмоционального резонанса, 

например, при разговоре о «закате жизни». Поскольку метафора указывает на 

что-то другое, располагает центр смысла в другом месте, следует помнить, что 

в итоге нет и не может быть одного окончательного центра смысла. В силу 

самой природы нашей способности использовать метафору нам гарантированы 

постоянные новые смыслы»

• «Будучи применимыми как к динамическому, так и к общему 

бессознательному, многие выводы и метафоры из квантовой физики могут, как 

мне кажется, углубить понимание нашего психоаналитического опыта»…

• «Квантовая механика предлагает постулат «тумана бесконечных 

возможностей» - мира волн вероятностей, всего и ничего, если можно так 

выразиться.
11



12

Содержательная 
задача

Анализ вычислений



Одним из центральных вопросов окажется вопрос перевода мира 

содержания системы (ее внутренней реальности) на внележащую, 

запредельную для языка реальность. Следствием будут два частных 

вопроса: ι. Необходимость более чем одного (минимально двух) языков 

для отражения запредельной реальности; 2. Неизбежность того, чтобы 

пространство реальности не охватывалось ни одним языком в 

отдельности, а только их совокупностью. Представление о 

возможности одного идеального языка как оптимального механизма 

для выражения реальности является иллюзией. Минимальной 

работающей структурой является наличие двух языков и их 

неспособность, каждого в отдельности, охватить внешний мир. Сама эта 

неспособность есть не недостаток, а условие существования, ибо именно 

она диктует необходимость другого (другой личности, другого языка, 

другой культуры). 

(Лотман «Культура и взрыв»)

 



Математика ставит эксперимент
Н.Н.Моисеев

Эксперимент, рассуждение по аналогии, все это остается, все 
это сохраняет свою эвристическую ценность и в общественных 
науках. Просто исчезает та прямолинейность трактовок, к 
которым мы привыкли в естественных науках. 

Диалог – это такой же алгоритм оптимизации, только более 
сложный , поскольку он содержит «биологическое звено» - 
человека.

Анализ процесса, его исследование – это всегда диалог.
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Моисеев Н.Н. –академик АН СССР

Проблемы, сформулированные Н.Н.Моисеевым в 

последнее десятилетие своей жизни: 

▪ Коэволюция человека и биосферы

▪ Экологический императив 

▪ Роль Учителя

▪ Проблемы мира транснациональных 

корпораций (мир ТНК).



Схема взаимодействия пространств (матрикс)
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M-пространство I-пространство

S-пространство



Структура рассматриваемых систем

Базовое множество

•Набор атомарных элементов 
системы

Структура

•Отношения на базовом 
множестве

Аксиомы

•Правила изменения базового 
множества и структуры во 
времени



Жертва и культ

• В сложной системе вместо законов сохранения, характерных для замкнутых 
физических систем, имеет место сохранение законов (инвариантов и 
структуры), на это жертвуется часть ее мощности. «Жертвою стоит мир».

• Необходима система периодических мероприятий программирования 
аксиом – культ. Это основа поддержания желательного коллективного 
поведения – культуры.
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Культ – основа культуры

П.А. Флоренский





Рынок, как вычислитель
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Современность

• Развитие рыночных взаимодействий в обществе

• Процессы цифровизации и платформовизации

• Искусственный Интеллект

                             18 -19 вв

• Развитие использования паровых машин

• Создание термодинамики (язык описания тепловых машин)

• Квантовая механика и статистическая физика (структура 

атома)
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Дородницын А.А. – академик АН СССР

• Построение математической модели – это прежде всего 

определение структуры оператора, а для этого алгоритмов нет…

• «Моделист» находится в плену существующей математики: он 

пытается описать явления в новых областях с помощью 

известных математических структур – в основном 

дифференциальных уравнений, иногда с введением конечно-

разностных соотношений…. только создание новой математики – 

дифференциального и интегрального исчислений – позволило 

сформулировать математическую модель движения…задачу 

внедрения информатики в «описательные» науки я считаю одной 

из важнейших, быть может самой важной проблемой близкого 

будущего. 

• «Информатика, предмет и задачи» (1984 г.))   



Агент как элемент гильбертова пространства

От символов-объектов                к векторному пространству H через 

База культуры - пара 

(hf,φf)

Агент - бесконечный набор символов-объектов

Культура - конус

Состояние агента состоит из двух состояний: 

• Вектор проекции 𝐻 на 𝐻0 = 𝑅𝑛 ⊂ 𝐻:𝜋(𝑥𝑖), где 𝜋 :𝐻 → 𝐻0 оператор проекции

• Вектор из ортогонального дополнения 𝑥𝑖
+ ∈ 𝐻+ , то есть 𝑥𝑖

+ + 𝜋(𝑥𝑖) = 𝑥𝑖 



Модель конкуренции с обучением



Вероятность выживания популяции в зависимости от интенсивности 

информационных потоков и связности

• Тепловая карта, показывающая 

вероятность выживания 

популяции при различной 

интенсивности 

информационных потоков 

скоростях (ось ординат) и 

связности популяции (ось 

абсцисс). При фиксированной 

скорости изменения «мира».



Вероятность выживания популяции в зависимости от интенсивности 

информационных потоков и скорости изменения «мира» 

• Тепловая карта, 

показывающая вероятность 

выживания популяции при 

различной интенсивности 

информационных потоков 

(ось абсцисс) и скорости 

изменения «мира» (ось 

ординат). При 

фиксированной связности



Выводы

• Математическое моделирование в будущем войдёт в структуру 

мета языка глобальной цивилизации (многополярного мира)

• Важнейшую роль в развитии социально-экономических систем 

играет система УЧИТЕЛЬ

• Затраты энергии на поддержание устойчивой коэволюции 

Человека и Биосферы будут возрастать

• Скорость изменений, связанных с коэволюцией, должна быть 

согласованной со скоростью понимания (освоения) 

происходящих изменений 
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