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Новая форма органической материи
Нанотехнологии породили неизвестный до сих пор
вид мутагенеза, и пока не ясно – угроза это или
благо для человечества.
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В опытах с использованием модельной системы,

имитирующей образование мужского пронуклеуса и

сигнализирующей о возможных потенциальных

ДНПповреждениях в структуре гаметического ДНП-комплекса

или дефектах генома, было показано, что наночастицы Au

нарушают динамику декомпактизации гаметического ДНП-

комплекса и структуру ядеркомплекса и структуру ядер.

По размерам и характеру декомпактизации хроматина гаметы,

инкубированные в среде с наночастицами золота (г, д),

существенно отличаются от контроля (б в); а интактноесущественно отличаются от контроля (б, в); а – интактное

ядро.
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Ядра округлых сперматид с прикрепленными и отдельно Аберрантные гепатоциты с микроядрами

( ) (*)
лежащими микроядрами (стрелки) разной величины и морфологии

в семенниках контрольных (а, б, в) и подопытных (г, д, е) мышей

линии 129/IMG, мутантных по гену ДНК-полимеразы йота.

(стрелки) и хромосомными мостами (*) в печени

контрольных (а, б, в) и подопытных (г, д, е) мышей линии

129/IMG, мутантных по гену ДНК-полимеразы йота.
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С помощью метода учета мейотических микроядер

изучено действие ультрамалых наночастиц золота

(НЧЗ), в том числе в сочетании с алкилирующим

мутагеном дипином на генетические структуры

мужских половых клеток у мышей. Впервые показано,

что НЧЗ в зависимости от выбранных условий

бэксперимента способны проявлять мутагенную,

антимутагенную и комутагенную активности.

Обозначения: ОК отрицательный контрольОбозначения: ОК – отрицательный контроль

(физиологический раствор), ПК – позитивный контроль

(химический мутаген дипин), НЧЗ – наночастицы золота
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В опыте частоты встречаемости гамет с недеконденсированными (“интактными”), частично и полностью

деконденсированными ядрами соотносились (в %) как 40 : 32 : 28 против 0 : 36 : 64 соответственно в контроле.

Также в популяции обработанных наночастицами золота сперматозоидов отмечено появление сравнительно

большого числа гамет с деструктивными, практически полностью распавшимися ядрами.



Золото ломает гены
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Ученых интересует не только польза, которую приносят

№43 (321)

Золото портит быкам сперму
наночастицы, но и опасности, таящиеся в очень-очень
маленьких кусочках материи. Большая группа исследователей
из МГУ и еще пяти научных институтов проанализировала
воздействие наночастиц золота на гены. Вообще золото —
металл благородный и редко когда опускается до химических

й й й Н
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Ученые взяли сперму быка и поместили ее в
среду, где было много мельчайших частиц золота
размером 3 нанометра. Эксперимент показал, что
наночастицы изменяют как хромосомы, так и
клеточные ядра. При всей экзотичности этого

реакций с презренной органикой. Но если частички металла
имеют наноразмеры, то они могут внедряться между цепочками
ДНК. Из-за этого расположение молекул меняется и становятся
возможны всякие генетические нарушения

исследования оно показывает, что
нанотехнологии могут представлять некоторую
угрозу здоровью человека, ведь частицы золота
применяются во многих передовых технологиях.







Bovine sperm chromatin is not protected from the effects of ultrasmall goldp p g
nanoparticles
2013
Zakhidov, S. T.; Pavlyuchenkova, S. M.; Samoylov, A. V.; Mudzhiri, N. M.; Marshak, T. L.; Rudoy, V. M.; 
Dement’eva, O. V.; Zelenina, I. A.; Skuridin, S. G.; Yevdokimov, Yu. M.

The response of ejaculated bovine spermatozoa to gold nanoparticles was studied by the standard method of
nuclear chromatin decondensation in vitro. After the treatment of semen samples with a hydrosol containing gold

i l i h di f 3 0 d i f 1 10¹⁵ i l / L h bili fnanoparticles with an average diameter of ∼3.0 nm and a concentration of 1 × 10¹⁵ particles/mL, the ability of
sperm nuclei to decondense in the presence of sodium dodecyl sulfate (SDS) and dithiothreitol (DTT)
dramatically changed compared to the control. The frequencies of gametes with nondecondensed (“intact”),
partially decondensed, and completely decondensed nuclei correlated as 40: 32: 28% and 0: 36: 64% in the

i d h l i l M h f ffi i l l b fexperiment and the control, respectively. Moreover, the appearance of a sufficiently large number of gametes
with destructed and almost completely destroyed nuclei was noticed in the spermatozoa treated with gold
nanoparticles. This article suggests the putative mechanisms of action of ultrasmall gold nanoparticles on the
structural and functional integrity of the deoxyribonucleoprotein (DNP) complex of mature male gametes.
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