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В истории науки мало таких событий, которые подобно открытию Планком элементарного кванта действия за короткое время одной человеческой жизни привели бы к столь существенным последствиям. Это открытие не только во всё возрастающей степени становится основой для упорядочения знаний об атомных явлениях, которые за последние тридцать лет чрезвычайно возросли, но и привело одновременно к полному преобразованию принципов описания явлений природы.

Нильс Бор [19]. 
Человечество является не только обобщённой волной, в каждый момент времени состоящей из определённого количества квантов - людей [1-6]. Динамика роста числа людей определяет также некоторый процесс, обладающий волновыми свойствами, соответствующими тому определению волны, которое было предложено в [8] и приведено нами в [3]: “"…в самом общем случае мы определим волну как пространственно-временную эволюцию некоторого состояния." Это определение характеризует основное свойство волны, которое остаётся неизменным, независимо от типов волн, которые мы рассматриваем, а именно то, что при описании волновых движений мы следим не за частицами среды, в которой распространяется волна, а за параметром или совокупностью параметров, которые описывают состояние среды’


Действительно, число людей, входящих в настоящий момент в состав человечества, характеризует состояние именно такого волнового процесса динамики человечества в данный момент времени. В некоторый другой момент это число может либо сохраниться, либо измениться на некоторую величину, которую мы можем либо определить эмпирически в процессе демографических исследований, либо рассчитать теоретически [4, 6, 13 - 18 ]. Однако, даже если это число (описывающее состояние человечества как обобщённой волны) не изменится, человечество будет состоять из того же числа людей, но не все из них будут теми же, что и в первый момент времени. Можно выбрать такой момент времени, например, отстоящий от первого на 200 лет, когда состав человечества полностью обновится. То есть человечество - это волна, проходящая через популяцию всех живших и живущих людей, а также людей, которые когда-нибудь будут жить. Именно эти люди и составляют ближайшую среду, в которой распространяется волна состояния, характеризуемая числом живущих в настоящее время людей. Но если есть волновое движение, то оно должно иметь свой период, свою длину и амплитуду волны.

 Если применить к исследуемой волне разработанную нами классификацию волн, вихрей и дипольных структур и транспортно-информационных систем [3], то в рамках проводимого анализа человечество может рассматриваться как грибовидная (дипольная) структура, перемещающаяся в среде всех существовавших и существующих людей и тех людей, которые будут существовать в будущем [3]. У такой структуры понятия длины и амплитуды волны могут быть отождествлены между собой и соответствуют некоторому характерному параметру системы, который может быть принят в качестве параметра целого изучаемой системы. Кроме того, указанный параметр может быть отождествлен, как это будет показано ниже, с величиной, названной нами обобщённым параметром Планка. 

Обзор более чем столетней истории определения постоянной Планка [34 - 35 ] приведён в [36 ]: 

"Квантовая эра нашей цивилизации началась в декабре 1900 года с открытием дискретной природы излучения в классических работах Макса Планка [34 - 35]. Для объяснения формы спектра излучения чёрного тела Макс Планк предположил, что энергия излучается порциями (квантами) 
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, пропорциональными частоте излучения 
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Коэффициент пропорциональности 
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 или "квант действия" он прозорливо отнёс к разряду "мировых констант". Позднее фундаментальная роль универсального кванта действия как величины, определяющей масштабы квантовых явлений и границы применимости классической и квантовой физики, подтвердилась в квантовой теории фотоэффекта, квантовой теории атома и квантовой механике. Точность знания численного значения этой константы (и других) в значительной мере определяет степень адекватности наших представлений о явлениях в микромире."[36].  

Вот как Нильс Бор пишет о введении постоянной Планка в физику [20.С.9]:.

"Несмотря на значительные успехи в приложениях механических и электродинамических идей в атомной теории, при дальнейшем развитии исследований встретились очень серьёзные затруднения. Если механика и электродинамика действительно дают полное описание теплового движения и излучения, связанного с этим движением, то общие законы теплового излучения должны были бы получить непосредственное объяснение. Однако, вопреки всяким ожиданиям, оказалось, что вычисления, основанные на наших соображениях, не могут объяснить эмпирических законов. Планк пошёл дальше. Основываясь на больцмановском выводе второго начала термодинамики, он показал, что законы теплового излучения вынуждают ввести в описание атомных процессов некоторый элемент прерывности, совершенно чуждый классическим теориям. Планк нашёл, что при определении статистических свойств частиц, совершающих простые гармонические колебания около положения равновесия, должны быть приняты только такие колебательные состояния, при которых энергия равна целому кратному "кванта"
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 , где 
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 - частота колебаний частицы, а величина 
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- универсальная постоянная, так называемый  квант действия Планка"

Н. Бор предположил, что идеи, положенные в основу квантовой механики, должны быть использованы при исследовании биологических и социальных процессов, в том числе процессов деятельности головного мозга. Он пишет: 

"Позволю себе ещё кратко остановиться на соотношении между психическими закономерностями и проблемой причинности физических явлений. При рассмотрении контраста между ощущением свободной воли, господствующей в духовной жизни, и кажущейся непрерывающейся причинной зависимостью сопровождающих её физиологических процессов, мыслителям не пришло в голову, что здесь может идти речь о не выявленной дополнительности. Чаще защищалось мнение, что практически невозможное, но мыслимое детальное прослеживание процессов в мозгу может выявить причинную цепочку, дающую однозначное отображение ощущаемых психических событий. Подобный мысленный эксперимент выступает теперь в новом свете, поскольку после открытия кванта действия мы знаем, что детальное причинное прослеживание атомных процессов невозможно и что каждая попытка познать такой процесс сопровождается принципиально неконтролируемым вмешательством в его ход. Согласно высказанному взгляду относительно соотношения между явлением в мозгу и психическими событиями мы должны быть готовы признать, что попытка наблюдать процессы в мозгу должна внести существенные изменения сопровождающего их ощущения воли. Хотя здесь речь идёт только о более или менее подходящей аналогии, мы с трудом избавляемся от убеждения, что в принесённом квантовой теорией недоступным нашим обычным воззрениям обстоятельстве мы получили средство для освещения самых общих вопросов человеческого мышления"[19].

Идеи Н. Бора были поддержаны. Предложен ряд новых идей. Попытки различных обобщений параметра Планка применительно к исследованию динамических систем, отличных от объектов квантовой механики, предпринимались разными авторами. 

Вот некоторые из них 

А.М. Хазен [33]:

"   экспериментальные данные показывают, что в природе существует не менее трёх иерархических уровней для такой энтропии ( в дополнение к уровням, заданным 
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 и 
[image: image9.wmf]B

k

). Эти уровни связаны с фундаментальными взаимодействиями (электромагнитным, гравитационным, внутриядерным). Они имеют свои адиабатические инварианты 
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, которые подобны постоянной Планка 
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 по их роли в природе, но имеют отличную от неё численную величину… 

. Для разных уровней иерархии действия - энтропии - информации уравнения Гамильтона  должны быть дополнены уравнениями состояния … с разными адиабатическими инвариантами 
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- "постоянными Планка" - в правой части, величины которых для каждого уровня иерархии есть конкретное выражение детерминизма Вселенной.»

Р.Г. Баранцев [21]

" Поскольку   в синергетике шкалы измерений нелинейности, когерентности, открытости ещё не сформированы, приходится ограничиваться качественными оценками. И здесь острее встаёт вопрос о сохранении целостности при различении аспектов. Выделение оппозиций есть всё-таки наследие бинарной парадигмы. Однако, соотношение неопределённости можно симметризовать, приведя его тернарному виду.[22]. Действительно, перемножая три неравенства вида  
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 , образуемые циклической перестановкой индексов, получим  
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. И этот результат следует рассматривать как рождение новой самостоятельной целостности. Согласимся с Ч. Пирсом в том, что "триадическое отношение исходно, т.е. три его члена связаны вместе таким образом, что оно не сводится ни к какой совокупности диадических соотношений". ([23],с.201).

Параметр 
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, обобщающий константу Планка, можно считать определяющей границей рассматриваемого объекта. Его содержательный смысл зависит от природы определяемого объекта . Так, если, следуя [24], физику рассматривать как синтез теории элементарных частиц, теории относительности и квантовой механики, то характеризующие их фундаментальные константы 
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  можно объединить в постоянную тонкой структуры. 
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 как раз через 
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. Тем самым проявится до сих пор загадочный глубинный смысл 
[image: image19.wmf]a

.

В мире живого, как утверждает В.В. Налимов ([25],c.105), фундаментальные константы не нужны. Поэтому в синергетике параметр 
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, видимо, будет достаточно гибким. Поиск этого инварианта, связывающего допустимые границы нелинейности-когерентности-открытости, становится одной из заманчивых проблем синергетики. 

Рубеж Планка, вносящий в определение обязательно дозу неопределённости, свойственную целостным объектам [26], асимптотический характер процесса познания, о роли которого в синергетике неустанно напоминает В.Г, Буданов. [27],c.65; [28],c.241; [29], c.191,203). Этот рубеж, спасающий от выпадения из целого [30], c. 224), ограничивает горизонт прогноза [31]  в любом направлении. В то же время асимптотическое упрощение обеспечивает возможность изучения сложного через небольшое число управляющих параметров [32]."

Приведённые цитаты, список которых можно продолжить, показывают, что анализ физического смысла постоянной Планка приводит многих учёных к выводу, что аналогичные параметры имеющие тот же смысл, что и постоянная Планка - квант действия, адиабатическая постоянная, мера, определяющая периодичность колебательных или волновых процессов и вносящая их описание дискретность и определённость,- могут быть введены и при изучении явлений природы и социальных явлений, не имеющих прямого отношения к тем явлениям, для которых определяющее значение имеет постоянная Планка. 

К таким явлениям, в частности, относится и динамика человеческого общества. Однако в данном случае для возможности математического описания, аналогичного описанию при помощи волновой функции квантовой механики, возникает необходимость не только во введении новой постоянной, но в рассмотрении нового зависящего от времени параметра, который назван нами  обобщённым параметром Планка. 

В качестве такого единого параметра может быть принята  величина параметра целого [3-6] - число людей, составляющих в данный момент человечество (или их суммарная масса [9-12] ). В отличие от явлений, описываемых квантовой механикой, этот параметр сам существенно изменяется во времени, и даже стремится выйти на режим с обострением  [4,6, 13-18 ].

Однако, введённые определения были бы бессмысленны, если бы мы не получили никаких качественно новых результатов. Эти результаты могут быть получены лишь в случае, если включить в рассмотрение широко используемые в демографии параметры рождаемости и смертности, которым попытаемся дать новую - волновую интерпретацию. Обычно рождаемость и смертность людей и других биологических объектов определяется в относительных величинах (или в процентах) количество родившихся (или умерших) за год людей приходящихся на сто живущих. Как следует из  определения, эта величина имеет размерность обратную размерности времени и, следовательно характеризует некоторую частоту. 

Введем волновые обозначения 
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 - частота рождения 
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 прирост числа людей за единицу времени (год) за счёт рождения (если считать популяцию замкнутой или рассматривать человечество в целом) 
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- общее число людей в данной популяции

Этот параметр характеризует относительный поток людей, входящих в рассматриваемую нами дипольную волновую структуру - человечество,- из среды, под которой мы в рамках данного рассмотрения понимаем всё количество живших, живущих на свете людей и людей, которые будут жить. Вхождение в такую волну в обычном понимании соответствует рождению нового человека - нового кванта человечества. 

 
Человек живёт, то есть является частью волны, а затем выходит из неё, оставив о себе память, и может быть навсегда включён в число живших на Земле людей. 

В связи с этим необходимо ввести новое число - частоту ухода 
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-уменьшение числа людей за единицу времени (год) за счёт ушедших. 

Из 
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 могут быть построены две величины, имеющие размерность частоты: 
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относительный прирост числа людей за единицу времени (например, год)


Приведём эмпирические данные среднегодового прироста Человечества `
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, взятые из [7, С.18]. 

"Начиная с XVI века темпы прироста населения заметно возросли, развитие капитализма во многих странах сопровождалось ростом промышленного производства, подъёмом сельского хозяйства, увеличением производства пищевых продуктов, успехами медицины, что не могло не сказаться на демографических процессах. Резкое же ускорение роста населения началось со второй половины XVIII века, когда в ряде западноевропейских стран произошла промышленная революция. В это время происходит первый (из статистически зафиксированных), причём, довольно сильный "демографический взрыв". Если с 1500 по 1750 гг. население увеличилось менее, чем на 300 млн человек (ежегодный прирост населения равнялся 0.2%), то за следующие 150 лет  (с 1750 по 1900 г)- на  910 млн. (рост составил свыше 0.4% в год) Особенно резкое увеличение темпов прироста характерно для второй половины XIX века (более 0.6% в год , в три раза выше, чем в XVI-XVIII веках), что можно объяснить начавшимся снижением смертности , особенно детской, при стабильном уровне рождаемости в промышленно развитых капиталистических странах Европы и Америки."[7. C.18]      

Среднегодовой прирост населения. (в%)

1900-1920 0.5

1920-1940 1.2

1940-1950 1.0

1950-1955 1.9

1955-1960 2.0

1960-1965 2.0

1965-1970 2.0

1970-1975 1.8

1975-1980 1.7

1980-1983                                                                                                1.7

Эта величина характеризует относительную скорость изменения параметра целого (параметра Планка) человеческого общества. Именно исследование этой величины и её комплексного аналога и позволило нам сделать некоторые прогнозы о возможных путях развития человечества.

В работе [18. Рис 4 С.342]  представлен  график зависимости 
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 от общего числа людей 
[image: image31.wmf]N

, построенный по данным [38]. 

	№
	
[image: image32.wmf]N

млрд.
	
[image: image33.wmf]n

D

%

	1
	2.6
	1.46

	2
	2.7
	1.80

	3
	2.8
	1.89

	4
	2.9
	1.88

	5
	3.0
	1.54

	6.
	3.1
	1.76

	7
	3.2
	2.08

	8
	3.3
	2.12

	9
	3.4
	2.04

	10
	3.5
	2.03

	11
	3.6
	2.04

	12
	3.7
	2.04

	13
	3.8
	2.01

	14
	3.9
	1.94

	15
	4.0
	1.85

	16
	4.1
	1.77

	17
	4.2
	1.72

	18
	4.3
	1.71

	19
	4.4
	1.71

	20
	4.5
	1.72

	21
	4.6
	1.72

	22
	4.7
	1.71

	23
	4.8
	1.69

	24
	4.9
	1.68

	25
	5.0
	1.69

	26
	5.1
	1.69

	27
	5.2
	1.66

	28
	5.3
	1.60

	29
	5.4
	1.54

	30
	5.5
	1.47

	31
	5.6
	1.42

	32
	5.7
	1.39

	33
	5.8
	1.35

	34
	5.9
	1.30

	35
	6.0
	1.28

	36
	6.1
	1.24

	37
	6.2
	1.21


Однако, из введённых параметров может быть построена и другая величина, которая в демографии используется значительно реже, но для нашего рассмотрения именно она наиболее важна. 
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Величина 
[image: image35.wmf]s
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 характеризует собственную волновую частоту рассматриваемой нами волны - человечества. 

Обратная ей величина 
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приближённо характеризует период введённой нами в рассмотрение волны. 

Несколько преобразуем введённую ранее формулу для 
[image: image37.wmf]s

n

, умножив левую и правую её части на 
[image: image38.wmf]N

- число людей в популяции, это же число было нами принято за амплитуду и длину волны, параметр целого и параметр Планка. 
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Получившаяся величина 
[image: image40.wmf]S
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 может быть в нашей интерпретации определена как скорость перемещения волны - человечества относительно своей среды: всех живших, живущих людей и людей, которые могут жить в будущем. 
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Величина 
[image: image42.wmf])

(

t

N

S

 это общее число людей, живших до момента 
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.

С другой стороны, если подходить к этой проблеме с позиций волновой динамики, величина 
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 характеризует параметр человеческой популяции, который может быть назван действием Человечества. 

Решение последнего дифференциального уравнения имеет вид: 
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Если в качестве начального момента времени принять момент появления человечества, и в этот момент принять, что 
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, то последняя формула принимает вид 
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Эта формула, являясь универсальной, позволяет, зная скорость вихревой или дипольной волны 
[image: image48.wmf]S
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, определить действие этой волны: в нашем конкретном случае - число живших до настоящего времени людей. Однако в этом определении присутствует неопределённость, связанная с тем, что сама величина 
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 определяется неточно. Между родившимися и умершими существуют ещё живые. Мы складываем фактически разные величины (рождаются и умирают в один и тот же промежуток времени различные люди). И эта неопределённость в величине действия в точности равняется числу живущих в настоящий момент людей, которые ни к числу не родившихся, ни к числу ушедших не относятся. Это рассуждение обосновывает наше предложение о том, что 
[image: image50.wmf]N

 может быть названо обобщённым параметром Планка, так как оно играет ту же роль, что и постоянная Планка в квантовой механике. 

В каждый момент времени может быть построена  безразмерная величина.
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которая может быть названа фазой волны, соответствующей человечеству как единой структуре. 

Здесь 
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волновая частота.

Если 
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то в можно считать, что за период 
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 происходит практически полное обновление человечества как дипольной волны. 

Введём новую комплексную переменную с модулем, равным единице. 
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Эта функция характеризует периодический волновой характер динамики развития человечества. Если 
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то величина 
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. Периодичность функции 
[image: image59.wmf]0

y

 количественно характеризует периодичность смены поколений людей. 

Математически получаем почти полную аналогию с волновой функцией квантовой механики. Для того, чтобы аналогия была полной, необходимо ввести некоторый коэффициент- амплитуду вероятности 
[image: image60.wmf]a

, квадрат которого соответствует некоторой вероятности.
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Тогда волновая функция человечества имеет вид 
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Попытаемся определить смысл амплитуды вероятности 
[image: image63.wmf]a

 в рассматриваемом случае.

В каждый момент времени мы можем теоретически точно определить число живущих на Земле людей. По-видимому теоретически мы могли бы, хотя это уже проблематично, определить и число людей, живших в любой момент времени в прошлом. Тем самым, мы можем с достаточной точностью определить обобщённый параметр Планка для человечества в прошлом и в настоящем. Однако, уже определение этого параметра в будущем представляется проблематичным. Как нами было указано [6], возможны, как минимум, три главных сценария дальнейшей динамики человеческой популяции, внутри каждого из которых с некоторой вероятностью можно наблюдать достаточно широкий спектр значений параметра целого (параметра Планка). Уже здесь появляется неустранимая (или устранимая лишь конкретной реализацией) многозначность поведения человечества в будущем. Однако, вычисление числителя дроби, входящей в величину 
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, представляет ещё более сложную и менее определённую проблему, не только для будущего, но даже для настоящего и прошлого. Таким образом, во всяком случае, в будущем, а, скорее всего, также и в настоящем и прошлом, мы будем иметь не какие-то конкретные значения комплексной величины 
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, а дискретный (или непрерывный) спектр  возможных значений. Каждому значению этой функции в каждый момент времени может быть приписана некоторая вероятность (или плотность вероятности) реализации, а, следовательно, своя амплитуда вероятности.

Тем самым распределение значений волновой функции 
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 в данный будущий момент времени 
[image: image67.wmf]t

 характеризует распределение вероятности случайной величины 
[image: image68.wmf]s
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 в данный момент времени. в прошлом, настоящем и в будущем. 

При этом 
[image: image69.wmf]s
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 является достаточно информативной функцией, так как она характеризует не только динамику человечества как обобщённой волны, в каждый момент времени состоящей из определённого числа квантов - людей, но и динамику человечества как дипольной волновой структуры, включающей в себя в каждый момент времени все новые и новые кванты (отдельных людей). Таким образом, волновая функция человечества является комплексной в двух смыслах. Она выражается некоторым комплекснозначным конечномерным или бесконечномерным вектором, и одновременно она комплексирует ряд широко используемых в демографии параметров, каждый из которых характеризует ту или иную сторону демографического процесса [7 ]. 

Однако, главным достоинством введения такой функции является её полная аналогия с волновой функцией (волновым вектором) квантовой механики. При этом удаётся отождествить широко используемые в демографии параметры с параметрами квантовой механики. Такое отождествление должно иметь далеко идущие последствия. 

Первым из них является то, что проведённая нами для человечества процедура введения комплексной волновой функции является универсальной, справедливой для  волновых движений, вихревых и дипольных структур и транспортно-информационных систем, осуществляющих обмен с окружающей средой 

Тем самым волновая функция может стать основой единой методологии исследования объектов природы. Так как в случае квантовой механики введение аналогичной функции показало свою высокую эффективность, следует ожидать не менее высокой эффективности и при исследовании нелинейных волновых задач различной природы.

Более подробно следует остановиться на возможной интерпретации амплитуды вероятности, введённой нами при построении волновой функции человечества. Если предположить, что мы хотим изучать будущую динамику человеческого общества, то о будущем мы можем говорить только предположительно и лишь описывать некоторое распределение возможных состояний человеческого общества, а следовательно каждый момент времени для человечества является бифуркационным. При этом неопределенность реализации того или иного  состояния может быть определена как некий масштабный коэффициент, умноженный на логарифм амплитуды вероятности реализации этого состояния. Если на первом этапе принять этот коэффициент равным единице, то  формула для 
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может быть формально преобразована к виду
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где, в случае конечного числа возможных состояний, каждому возможному значению фазы 
[image: image72.wmf]si
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 соответствует заданная величина неопределенности именно этого исхода события 

В показателе степени оказывается некоторое комплексное число, физический смысл которого нам более не менее ясен.

Действительная часть этого числа характеризует неопределённость (логарифм амплитуды вероятности реализации в момент времени 
[image: image73.wmf]t

 заданного значения  фазы 
[image: image74.wmf]si
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. Мнимая часть характеризует саму фазу 
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. Каждому возможному собственному значению волновой функции  
[image: image76.wmf])
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 соответствует логарифм этого значения, который мы, пользуясь терминологией  А. М. Хазена, назовём собственным значением оператора действия-энтропии-информации.[33], [39], [40]. Из полученного набора комплексных чисел  можно, пользуясь методологией квантовой механики, построить диагональный оператор, который мы назовём оператором действие-энтропия-информация [37]. 

Определив математическое ожидание оператора действие-энтропия- информация, рассматриваемого как комплексная случайная функция, получим в каждый момент времени комплексную скалярную величину, которую назовём действием-энтропией-информацией будущего состояния человечества в некоторый момент времени 
[image: image77.wmf]t

  .

Наряду с вектором 
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 можно ввести также осреднённую волновую функцию 
[image: image79.wmf])
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, представляющую собой комплексное число, являющееся экспонентой действия-энтропии-информации. 

 Вот некоторые количественные данные [17]:

"Уровень смертности в первобытную эпоху (35тыс-15 тыс лет тому назад) был очень высоким. Люди умирали от голода и болезней, погибали при нападении диких зверей, в столкновении с враждебными племенами и от стихийных бедствий. Особенно велика была детская смертность. Учитывая тяжёлые условия жизни первобытных людей, а также на основании найденных костных останков и сопоставления этнографического материала по племенам земного шара, находящимся на низких ступенях развития, предполагают, что средняя продолжительность жизни составляла в ту эпоху 20-25лет, то есть была в 3-3.5 раза меньше, чем сейчас в экономически развитых странах. Лишь немногие люди доживали в то время до 50 лет.

Уровень рождаемости в первобытную эпоху также, видимо, был высоким, во всяком случае он должен был превышать в среднем уровень смертности (составлявший около 45-50 человек на 1000 населения), так как при при меньшей рождаемости наши предки должны были бы вымереть. Высокая рождаемость поддерживалась главным образом ранними браками и практически поголовным охватом женщин брачно-половыми отношениями. В то же время репродуктивность, очевидно, не доходила до максимального уровня. Раннее вступление женщин в брачно-половые отношения, как правило, сразу же после наступления половой зрелости, частые беременности и роды в антисанитарных условиях, наряду с тяжёлой, полной лишений жизнью, приводили к быстрому увяданию, а часто и к ранней смерти женщин, сильно ограничиваятем самым их возможный детородный период.".[17. C.5].


" Во второй половине XIX в. естественное движение населения Европейской России, по имеющимся данным, характеризовалось высокой рождаемостью (около 50 на 1000 населения) и высокой смертностью (около 35 на 1000 населения); очень велика была детская смертность - свыше 1/4 родившихся умирали, не дожив до года. "[17 C.19].

Приведём некоторые данные о России.

" К концу 1913 г. общая численность населения страны в современных границах СССР составила 159.2 млн. человек (Естественное движение характеризовалось очень высокой рождаемостью 47 на 1000 населения, высокой смертностью 30 на 1000 и повышенным естественным приростом.»

"В первой половине 70-х годов XX- века во всём мире ежегодно рождалось около 120 млн. человек, или примерно 31.2 на 1000 жителей. Таким образом, коэффициент рождаемости снизился по сравнению с 1965-1969 гг., когда он составлял 32.1 на 1000 населения."[17.C.68]" 

"Минимальный коэффициент рождаемости зафиксирован в 1977 г. в ФРГ - 9.5 на 1000 . Это беспрецендентно низкий уровень рождаемости, который никогда ещё не наблюдался ни в одной стране с большим населением. ."[17.C.69]"

Приведённые данные свидетельствуют о том , что период человечества как волны в настоящее время значительно увеличивается, что свидетельствует о том , что исследуемая нами волна –человечество претерпевает глобальное качественное изменение. При этом средняя продолжительность жизни отдельного человека значительно повышается. Так как этот процесс происходит одновременно со стабилизацией числа людей, то есть со стремлением обобщённого параметра Планка к постоянной величине, то этот процесс можно рассматривать как переходный процесс уменьшения специфической «кинетической энергии» человеческого общества. Хотелось бы , чтобы «полная энергия» человечества при этом сохранялась, и вся «кинетическая энергия» перешла в «потенциальную энергию» самоорганизации и оптимального взаимодействия с окружающей средой и другими цивилизациями, если они существуют.   
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